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...... TODOPORELAGUA.

Esalarmantepordecirlomenos,elvercomose

deterioradiaadialacalidady cantidaddelas
aguastannecesariasparatodotipodeactividad,y

especialmenteparaelusoagricola.

Todaactividadhumanatienesurespectivoimpacto
ambientalyelusoagricoladelaguanoescapaa

ello. Esteimpactosepresentabajodiversasformas
comolasalinizaciénprogresivadelossuelos,la
erosioninducidaporlaactividadagricola,la
contaminaciéon delasaguassubterraneasyla
contaminacion delasaguassuperficiales.Debemos
puesahoramasquenunca,tomarconcienciapor

eladecuadoymuyracionalusodenuestros
recursos.

Elusodelaguadebeatenderapracticas
conservacionistasqueeviteneldesperdiciodel
valiosorecurso,comoson elusodematerialesde
coberturaqueeviten laevaporaciéon innecesariayla
consecuentedepositaciéndesalessobreel
terreno.Seestimaqueenlaspracticasagricolas
actuales,laevaporacionrepresentaagrossomodo
el50%delaguaconsumida.

Elsuelonodeberiaestarexpuestoalaaccion

directade losrayosdelsolydelgolpedelaguaen
ninguncaso.Estoesextensiblealoscultivosdeflores

mismos,alaszonasdeornatoquerodeanlos
invernaderos,loscualesenalgunoscasos tienen

franjasdetresycuatrometrosdetierradesnuda;a
losbordesdelossardinelesdenuestrasavenidas

publicas,aloscualesencadamantenimientoseles
desnudaunafranjadeentre10y20cmdeancho.

LapracticadeBARRERIosinvernaderos,conescoba
deufia,ylaantiguapracticadesoplarlashojasdel
interiorde lascamasconelfindepoderlasbarrer

enloscaminos haproducidodescensosenelnivel
delsuelodelosinvernaderos,enalgunoscasos

hastade20cm.Yestoesunagranpérdidade
suelo.

Laexistenciadegigantescosbasureros,muchosde
loscualessesituanporlogeneral,alasorillasdelas
corrientesolos reservorios deaguaodelosvallados
naturales, conlosriesgosqueestetipodeestructuras
entrafiaparaelmedioambientenodeberiaexistir.
Nosejustificalaexistenciadeestosadefesiosen
plenosiglo20cuandoexistenloselementos

tecnologicosparadarbuenusoaestaclasede
materiales.

Tenemosquehacerunesfuerzograndepara
defenderyenderezareldestinodenuestros
recusrsoshaciaunaagriculturamassostenible.Solo
estolespermitirdalasgeneracionesquenos
sucedandisfrutardelasbuenastierrasque
encontraronnuestrosantepasados.
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Se puede lavar
un Suelo....?

Pruebas de Lixiviometria
muestran los Pros y los Contras

on mucha frecuencia nos
encontramos en nuestros

cultivos con problemas
asociados a excesos de uno o varios

elementosquecausanreducciénen el
crecimiento,produccionycalidaddelos

productos.Los mas frecuentes suelen
serlos excesos de Sodio, deBoro,de

Nitratos,deCloruros y enalgunoscasos

de metales p esados como el Zinc, el
Cobre y otros que suelen verse en la

agriculturaintensiva bajoinvernadero.

Ante estos excesos se suele
recomendarlapréacticadelavarelsuelo.

Peroestapracticaaunque simpleyfacil
de recomendar es extremadamente

dificilde llevaralapractica.

La pracica del Lavado, si bien en
principio es benéfica, implica varios
problemas y situaciones dificiles de
manejarcomoson:

.- Necesidad deun excesodeagua, el
cualno siempre estadisponible en la

cantidadylacalidadnecesaria.

.- Contaminacionde lasaguasfreaticas
conexcesosdenutrientes queselavan
simultaneamenteconloselementosque

senecesitalavar.(Nitratos,Fosfatos
etc.)

.- Sufrimiento de las plantas por
anoxia del sistema radicular

durante el tiempo que dure el
"lavado".

.- Arrastre de sustancias
agrotéxicas a las aguas
subterraneas.

.-Erosioninternadelperfildelsuelo
que se somete al lavado sin

garantizarla estabilidad estructural
adecuada.

Como Objetivos del lavado

tenemos:
. - Evacuacién deunao massales

perjudicialesdelperfildelsuelo.

Como requisitos para que un
lavadopueda serexitosotenemos:

.-Necesidad deun nivel freaticolo
suficientementeprofundo para que

permitalaevacuaciéndelaguade
lavado.

.- Necesidad de una adecuada

velocidad de infiltracion que
permita realizar el lavado en
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tiempos r azonbables.

.- Necesidad de una adecuada
estabilidad estructural del suelo que

garantice que no se destruira la
estructuradelsueloduranteellavado.

.- Necesidad de un agua de superior
calidad (en cuanto a la salinidad se

refiere) a la del suelo que se pretende
lavar.

Despues de conocer estas
generalidades,vienenpreguntascomo:

Cuantaaguaseranecesariapara lavarel
suelo...?

Hastaque profundidadtendra efecto el
lavado...?

Cuales seran las tasas de infiltracion

practicasquesepodranlograrduranteel
proceso....?

Cuantaaguasaldracomoefluentecomo
resultadodelproceso...?

Con elfindeestableceralmenosparte
de los interrogantes que encierra este
proceso se disefi6 una prueba de
Lixiviometria para diversas clases de
suelo, con agua y con agua mas las
ayudas de des-salinizacion que existen
enelmercado.

Esta Prueba consistio6 en someter una
muestra de suelo de 15 cm de
profundidadaunaseriedecincolavados
conunalaminade50mmc/vezdeagua,
hasta que la conductividadeléctrica de
los lavados fuera menor que 1.0
mmbhos/cm.

El dispositivo experimental consistiéen
un aparato tal como se muestra en la
figuraNo.1,consistentedeunrecipiente
(1)perforado para poner el agua desde
unaalturainferiora5cmdelasuperficie
delsuelo con el fin de no tenerefectos
mecénicoss sobre la superficie, un
recipiente (2) también perforado para
contener el suelo experimental, y un
recipiente(3)para recogerelefluentede
loslavados.
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AlturadeSuelo=15cm

MembranaPorosa

Fig No. 1

A continuacién se prepararon
soluciones delasdiversasayudasde
Des-Salinizacion y se regaron los
suelosconunacantidaddeaguade50
mm,recogiendocadavezlosefluente,
y anotandoeltiempode infiltraciénde
cadacantidaddeagua.

En un p rimer e xperimento llevado a
caboen unsuelo delOccidente de la
Sabana deBogota,con un alto indice
de salinidad se realizaron los
siguientestratamientos:

TOLavadoconagua;
TlLavadoconRetrosal 100cc/cama;
T2LavadoconRetrosal 200cc/cama;
T3LavadoconRetrosal 400cc/camay
T4LavadoconRetrosal800cc/cama.

Se obtuvieron
resultados.

los siguientes

1.Elsuelosepuedelavarparallegara
una conductividad inferior a 2
mmhos/cm con una cantidad d e 200
mmdeagua.

2 . EIRetrosalpermiteunlavado mas
eficiente delassales.

3.Lavelocidaddelnfiltraci6bnes mayora
laprimeraconcentraciondeRetrosal.

4.Entre eltratamientoly e | Tratamiento
4 seproducela maximaevacuaciénde
sales.(VergraficadeDiferencialdeC.E.
entrelavados).

5. Los tratamientos T2, T3 y T4
presentan la maxima pendiente en la
curvadeevacuaciuén desales frenteal
nimero delavados.

6. La acciéon del Retrosal puede
continuaraundespués del5lavado,ya
quees unproductoquesefijaalsuelo.

7. El Cloruro es el Anién mas
rapidamenteevacuadoporelRetrosal

En un segundo experimento se

evaluaron lasdiversas ayudas deDes-
Salinizacién existentes enelmercado.
Se utilizé unsuelodelazonadeSuba,

afectado en grado extremo por el
problemadeacumulaciéondeSales.

Lostratamientosfueron lossiguentes:
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Pruebas de Lixiviometriacon RETROSAL
ConductividaddelosEfluentes

ey

Cond Lctividad EEStrica
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o =N w b (6] o N

Ty

lerLavado 2dolavado 3erLavado 4tolavado  StolLavado

No.delLavados

TO Testigo; Lavado conAgua

T1 LavadoconRETROSAL

T2 LavadoconSPERSAL

T3 LavadoconCODASAL

T4 Lavado con PENETROL (Agente
Tensoactivo).

Se utilizaronlasdosisrecomendadaspor
los fabricantes de cada producto.
Aunque no se obtuvieron diferencias
estadisticamentesignificativasentre los
diferentestratamientosse viéque todos
los productos ayudan un poco en la
evacuacion delas sales del suelo. Las
mayores p endientes de e vacuacion de
sales versus numero de lavados se
presentaron con RETROSAL y con
PENETROL.

Lo anterior demuestra que aunque se
puede ayudar para la evacuacion de
sales del suelo con los diversos
productos queexistenenelmercado,el
problema es mas complejo de lo que
pareceaprimeravista

Las cantidadesde agua necesarias para
los lavados son relativamente grandes

(1500lts/camal/vez),ysedebenpracticar
por logeneraldedosatres lavadosenel
menorintervalode tiempo posible.Siel
aguasedejasecarentrelavadoylavado,
las sales suben nuevamente y se
depositan sobre el terreno por
evaporaciéndelagua.

La no evaporacion del agua de la
superficiedelsuelo medianteelusodel
Mulch, ayuda enormemente en la
desalinizaciéndelossuelos.

Otrofactor quesevidclaramente enlos
presentes experimentos es que las

Pruebas deLixiviometriaconRETROSAL
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ayudas de des-salinizacion trabajan
mucho mejor c uando se aplican en
forma concentrada a manera de
remojo un diay se efectla ellavado

conabundanteaguaaldiasiguiente.

También se observd que la
distribucion de salesdentrodelperfil
de las camas es bastante
heterogénea, siendo mayor en la
superficie y hacia losbordes de las
camas.

Enconclusiéonparaunmanejointegral
del problema de la acumulacion de
sales se recomiendan las siguientes
estrategias:

Minimizarlaevaporaciéndelaguadel
suelomedianteelusode Mulch.

Efectuarlavadosconayudade 100
ccdeRETROSALporcama.

Nofertilizarhastaque elmonitoréo
deNitratosasiloindique.

Dar prelacion a k fertilizacién

organica sobre la fertilizacion
mineral.

Recoger enlasfincas la totalidad
delagualluviaposible.

Minimizarelconsumo delasaguas
salinasdelospozosprofundos.

En lo posible hacer coincidir los
cambios deplasticoconlaépoca
de lluvias para lograr un lavado

naturaldelsuelo.
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