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Solucion déHoagland192G1949) el

TABLE 5.3 PARA USO MEDICINAL E INDUSTRIAL
Composition of a modified Hoagland nutrient solution for growing plants
Concentration Concentration Volume of stock Final

Molecular of stock of stock solution per liter concentration

Compound weight solution solution of final solution Element of element
g mol* mM gL mL HM ppm Denis RoberHoagland
Macronutrients 1886-1949
KNCO, 101.10 1000 101.10 6.0 N 16,000 224
CaiNOY ), 4H O 236.16 1,000 236.16 40 K 6,000 235 ] ]
NH,H.PO, 115.08 1,000 115.08 20 Ca 4000 160 Conjuntamente con Daniel
\'f:.\(“ nl:(‘ 246 .48 1.0 24649 10 I 2000 62 Arnon en puinCaCién
S 1,000 2 .
Mg 1000 24 Postumapublican la

Micronutrients | famosa formula de la
Kct 7455 25 1864 a = 7 a{ 2t dzGibaglghd & S
H,BO, 6183 125 0.773 B 25 027 . .
MnSO, H,O 169.01 1.0 0.169 | "0 Mn 2.0 .11 apta para casl CuaquIer
ZnSO, TH,0 25754 1.0 0288 | B Zn 2.0 0.13 clase de planta_
CuSO, 5H,0 24968 0.25 0.062 Cu 05 0.03
H MoO, (85% MoO,) 161.97 0.25 0040 Mo 05 005
NaFeDTPA (100 Fe) 46820 o4 00 03-1.0 be 16.1-537 100300
Optional®
NSO, 6H,0 26286 0.25 0,066 20 Ni 0.5 0.0
Na SO, 9H.0 284.20 1,000 254.20 1.0 Si 1,000 28

Source After | V\h"n 1972
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Adequate tissue levels of elements that may be required by plants (Part 1)
Concentration Relative number of

Chemical in dry matter atoms with respect
Element symbol (% or ppm)* to molybdenum Emanuel Epstein
Obtained from water or carbon dioxide F|S|é|ogo prominente’
Hydrogen H 6 60,000,000 Profesor de la Universidad
> 3 a ) 1IN . . .
Carbon . » TARR de California, Davis.
Oxygen O 45 30,000,000
Obtained from the soil
Macronutrients
Nitrogen N L5 1,000,000
Potassium K 1.0 250,000
Calcium Ca 05 125,000
Magnesium Mg 02 80,000
Phosphorus P 02 H),000
Sulfur S 01 30,000
Stlicon S0 0.1 30,000
Sowrce: Epstein 1972, 1999
“The values for the nonmineral elements (H, C, O) and the macronutoients are percentages 2

The values for micronutrients are expressed in parts per millon




lv SEMINARIO
TECNICO

Essential Elements LA AGRONOMIA

Essential elements: macronutrients and micronutrients DEL CANNABIS
Adequate tissue levels of elements that may be required by plants (Part 2) PARA USO MEDICINAL E INDUSTRIAL
Concentration Relative number of
Chemical in dry matter atoms with respect
Element symbol (% or ppm)* to molybdenum
Obtained from the soil
Micronutrients
Chlorine Cl 100 3,000
fron Fe 100 2,000
Boron B 20 2,000
Manganese Mn 50 1,000
Sodium Na 10 400
Zinc Zn 2 3
Copper Cu 6 100
Nickel Ni 0.1 2
Molybdenum Mo 0.1 1

Source: Epstein 1972, 1999

“The values for the nonmineral clements (H, C, O) and the macronutrients are percentages
The values for micronutrients are expressed in parts per million,
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Estructura Quimica de los Canabingides. Fuente: ShutterStock
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Estructura Quimica de los Principales Terpenos. Fte; Elaboracion propia.
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MNitrégeno %%
Fostoro %
Paotasio %

Azufre %

Calcio %
Magnesio %
Hierro ppm
Jdanganeso ppm
Cobre ppm
Boro ppm

Zinc ppm

Sodio ppm

Cloruros %

Compaosicién Tipica del "Esqueleto Mineral” en tres clases de Plantas. Fte. Dr.CaldeerdnLabs

|AFE.F: 0L TOMATE CANMNABIS
4| 55 3.9
0.28 0.65 0.46|
2.7 48 25|
0.4| 0.8 0.38]
0.6 4 7
0.3 06 1.2
450| 200 200)
450)| 250 200|
20| 20 18]
25 60 200
60| 70 80|
1000| 1500 750
05 05 1
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Datos tomados de la
base de datos de Dr.
CalderdonLabs 2021
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AnumbedNitragena] Fasforo | Potasio | Calkio [Magnesio| Azuire | Hiero Manganesd Cobre Tinc Bors | Sodie | Clorures
% % % = - % IMMTI . IMHT INMTI INMTI IMHTI INHT %
Mediana | 112 037 1.95 5 A7 0.75 028 152 61 11 56 24 645 0.49
Media 127 0.38 191 563 084 0.29 168 151 k| a7 133 658 0.5
Wada 2.44 0.44 217 502 042 0.7 189 20 q o4 72 552 0.45

Valores de la Mediana, Media a Aritmética y Moda estadistica para lo composicion foliar de la planta de
Cannabis.

La mediana de una poblaciéon de cultivos, como he encontrado en algunos otros casos, representa
mejor las verdaderas necesidades nutricionales de la planta de Cannabis. (Calderén, 2021)




Nitréeno Fiésforo
B2 %2
312 .27

Catlones
25
K+: %4 1 95
—a++: % 5.BT
Mg++; % 0.75
MNa+; ppm 5415
Zeat
M-MHI+ i
H+ -014281
Balance
M Tot; 3 312
Parcial O3 Mot 1.320

Potazlo

1.55

mea/kg

0. 500
2935
o.E2
0028

4. 08

0.00
-1426

2654

223

Cakle Magneslo Azufre
% % s
3. ET O7s 028

Anlones

g

5-504=; 3 028

Cl-; % i0.as

F-HZPOd-; 3 i0.37
HOO3-; % a

Zanl

M-NO3-; %a 312
OH-; % a
Ealance

Sod o Cloruros

meq/ kg

o175
0. 13E
0112
Q.000

0425

.23
Q.00

2554

Balance Cotiones Aniones en lo Planta de Cannabis. Fte. Dr. Calderon Labs.
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Rel M-MNO3/MH Toral

25U

250
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Rel Parcial N-NO3/N Total en Cannabis.

9 11 13 15 17 19 &1 243 &5 47 29 21 33 35 57 39 81 41 85 &7 49 51 55 55 5F 59 01 63 G5 &7 69 F1 78 7

M. D B uestra Anglizacs

Valores de la Relacidén Parcial N-NO3/N Total en Cannabis.; Fte; Dr. Calderdn Labs.

¥ re Bl

lv SEMINARIO
TECNICO

LA AGRONOMIA
DEL CANNABIS

PARA USO MEDICINAL E INDUSTRIAL




|\/ scuario
LA AGRONOMIA
DEL CANNABIS

PARA USO MEDICINAL E INDUSTRIAL

LAS NECESIDADES HIDRICAS Y LA NUTRICION DE LA PLANTA DE CANNABIS — CONCEPTO DE
ISOTONIA
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ESTADO INICIAL ESTADO FINAL
Ci Cf
Cuando Cf<Ci la Nutricion es Hipotdnica

Cuando Cf>Ci la Nutricion es Hiperténica
y Cuando Cf=Ci la Nutricion es Isoténica /




|\/ sumasio
LA AGRONOMIA
DEL CANNABIS

PARA USO MEDICINAL E INDUSTRIAL

La solucion Isotdnica, en la practica la hemos denominado 1 Full es decir una
solucion donde los nutrientes se absorben a la par con el agua y permiten la
formacion de una determinada biomasa sin que sobre ni falte nada y sin que se
altere el medio de crecimiento.
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LA SOLUCION NUTRITIVA IDEAL PARA LAS PLANTAS DE CANNABIS LA AG R 0 N 0 M iA
'FORMULA GENERAL kg - kBase DEL CANNABls

Fuentes 16135 [ PARA USO MEDICINAL E INDUSTRIAL
' NITROGENO

Uiea
Nirato de Amonio 34 7 ; kg
| Sulfato de Amonio

| KNO3Monémeros CV. kg 0.133
' Nivazo de Calcio Séido; kg 08
Nisato de Calcio Licuido; k

[ eana e Mearoesis i 4586 K La presente férmula esta dada enlkg
ReidaNiuioo 3% plp e 101G Para 1000ts de Agua para Fertirriego.
1~ ——— Los compuestos solidos como el
[ s T Carbonato de Calcio y el Carbonato de

| Diamémwco T . . . o

e s Calcio y Magnesio (Dolomita) deberan ser
ke _
[ i b gty incorporados en forma acumulada el
3 b . . . - .

porase medio de siembra al inicio del cultivo.

| Sulfato de Potasio; kg

| Cloruro de Potasio; kg 0.054

Hidrésado de Porasio 30 kg

I&pdﬂog kg

CALCIO

| Sulfato de Calcio

Carbonato de Calcio |G

| Carbonato de Calcio y Magnesio 0.25

| Hidrésido de Calcio

| Cloruro de Caleio

MAGNESIO

| Dhido de Magnesio

Carbonato de Magnesio

| Sulfato de Magnesio 0.12

' Nutriquel Magnesio 102

EERBUBRLBRUBUINFRZBRUIZ2BIRAZIR2S v~ na w
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Las partes por millon que aporta la anterior fdrmula corresponden a las necesidades exactas de la
planta de cannabis, considerando que su eficiencia en el consumo hidrico en un ambiente tipico
de Invernadero en la sabana de Bogota, corresponden a 200 [ts de agua por kg de materia seca
formada o un consumo unitario de 2 [ts/mt2-dia en promedio. Esto incluye toda la biomasa de la
planta.

Estas son las siguientes:




Area Bruls de Siembora; mi2 403
Murmero de Plantas # 120
Cosumo de Agua: Vrmi2'dia 2
Comsumo diaric; B 21.8
Comum Semanal IE B2
Grado Ful 0.5

Cons umo de Muirientss : gr/camal’semana

Cicb del cultivo; diss 70
Cons ume de Mufrientes en &l Cich; gri/came-Ciclo

M
a7

M
gm0

=
o

=
20

K
a2

K.
421

Ca
128

Ca
1253
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g S
16 s
Mg S
183 a2

Consumeo de nutrientes en suelo en el cultive del Cannabis. Fte: El Autor
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Cascarilla Cruda
Cascarilla Caolinizada



file:///C:/Users/calde/Dropbox/Cultivos General/Cannabis/Cascarilla Cruda.mpg
file:///C:/Users/calde/Dropbox/Cultivos General/Cannabis/Cascarilla Caolinizada.mpg
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Instalacion de
sensores.
para el control
del riego.
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