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Tensiometro Electronico
para medir la Tension

de Humedad en Suelos y/o
Sustratos

Nota de Entrega: Leacuidadosamente esta nota antes de
recibir los tensiOmetros.

Garantia de la Ceramica

Lacerdmicadel tensidbmetro, como medio filtrante, es un elemento
sujeto a taponamiento y pérdida de la porosidad.

Obstruccion dela Ceramica: Con €l paso del tiempo, materiales
m particulados tales como algas, arcilla, acidos humicos, particulas de
materia organicay suelo, van tapando |os poros de la ceramica.
Como consecuencia de |o anterior, con €l paso del tiempo, la
ceramicadel tensiometro disminuye su conductividad Hidraulicay el
tensiometro pierde velocidad de respuesta.

Lavado dela Ceramica: Nuncaintente lavar la ceramica con
solucién de Hipoclorito de Sodio concentrada, acidos minerales
fuertes, Soda Caustica, solventes ni ningun otro agente quimico.
Muchos de estos afectan irreversiblemente la Conductividad
Hidraulica de la cerdmica. Puede restituir en parte la Conductividad
Hidraulica de la ceramica, lijandola con lija de Agua No. 100

Certificado de Conductividad Hidraulica: La ceramica se entrega
con su respectivo Certificado de Conductividad Hidraulica. Se
garantiza su porosidad y su Conductividad Hidraulica. El tiempo que
ella demore en taparse depende de las condiciones del sueloy del
manejo que se le dé. (Mantenimiento del aguay adicion de
desinfectantes recomendada.) En condiciones normales la cerdmica
durade 1 a2 afios de uso.

Reemplazo de la Ceramica: Cuando la ceramica pierde su
Conductividad Hidraulica, es necesario reemplazarla por una
Completamente nueva. Envie el tensiéometro a Laboratorio y Solicite
el servicio respectivo. Recuerde. Este servicio es por cuenta del
Clientey no esta Incluido dentro de la Garantia.

Bulbo de Ceramica Dr. Calderon Asistencia Técnica Agricola Ltda. Avda. 13 No. 87-81
Porosa FAX 2578443, Tels 6224985, 6222687, 6225567 Bogota, D.C. Colombia
www.drcalderonlabs.com E-Mail: calderon@drcalderonlabs.com
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Transductor Electronico

El Tensiémetro Electronico DRC-00301/2 va Provisto de un Transductor
electrénico de vacio, segun € modelo, Motorola MPX2102AP para el
tensiomtro 0-100 cB y Motorola MPX2010DP para el tensiometro 0-10 cB.

El primero, es un transductor de presién absoluta constituido por un sensor de
silicon piezoresistivo, sobre el cual actla la presion externa contra una camara
sellada al vacio. El segundo, es un transductor de presion relativa
(Diferencial) constituido por un sensor de silicon piezoresistivo, sobre el cual
actla, amodo de membrana la presion externa contra la atmésfera. Por dicho
motivo lleva un conducto abierto a aire. Mantenga este conducto libre de
suciedad.

El Transductor va marcado en un costado, en bajo relieve, con un nimero
serial Unicoy se conecta ala cgja de lectura por medio de un cable de 4 hilos.

Este transductor, ha sido probado en un banco de prueba contra una columna
de Mercurio debidamente normalizada. El Certificado de esta prueba se anexa
alaentregadel Tensiémetro. Como quiera que diversos transductores pueden
diferir en su lectura hastaen un 2 %, y la cgja de lectura ha sido calibrada para
uno solo de ellos, algunos transductores en estado de tensién cero, o sea
abiertos a aire, pueden indicar lecturas negativas (eventualmente hasta - 2 cB
parael modelo 0-100 cB y - 0.2 cB en € modelo 0-10 cB). Esto esta dentro
del rango normal y no afecta el funcionamiento del tensiémetro.

El Transductor viene calibrado de Fabricay no posee ninguna calibracién de
campo. Dr. Calderon Asistencia Técnica Agricola Ltda. chegquealos
transductores a salir del Laboratorio y certifica que estos salen en buena
condicion. Su Garantia se limita a su reemplazo durante € primer afio de
operacion s este fallare en operacion normal. Si posteriormente el transductor
sufre algun dafio, Dr. Calderén Asistencia Técnica Agricola Ltda. lo cambia al
costo, pero su costo debe ser asumido por €l cliente.

Precaucion

El conector del Tensiémetro, tiene una ranura que asegura la correcta
polaridad de los 4 pines. No force el conector. Asegurese de que los pines y la
ranura coinciden coinciden en la posicidn correcta, de cacen bien y queden
completamente bien alineados. Sila conexion sera la correcta.

No permita que a este conector le caiga agua, mugre, suciedad o solucion
nutritiva. Manténgalo completamente seco. Recuerde el agua y especialmente
las soluciones fertilizadas son conductoras de la electricidad y esto puede
alterar las lecturas del aparato.

Tensiometro Electronico DRC-00301/2 Pag 3 de 7



Caja de Lectura

El Tensiometro Electrénico DRC-00301/2 selee
por medio de una caja de lectura. Dicha caja se
conecta al tensiometro por medio de un cabley un
conector de 4 polos provisto con lamismay luego
se actia el pulsador correspondiente. La lecturade
latension o fuerza de succion presente en el
interior del tensiometro, aparece en e display dela
cgja. Estacagava provista de un microcontrolador
el cual tomalos datos del transductor y los traduce
en términos de kilo-Pascales, Centibares o mm de
Mercurio segin el Modelo.

Boton de Calibracion Boton de Encendido

La Cgjade Lecturaopera con unabateriade 9 V y viene marcada con un nimero serial electrénico
unico. Este nimero puede verse al apretar €l boton de encendido y aparece durante los primeros tres
segundos asi:

LABORATORIOS

DR. CALDERON 021 (esteesel No. Serid)

La Calibracion de la caja se realiza por medio del boton de calibracion. En los nuevos modelos es
internay requiere asesoria del fabricante. La calibracion se hace con el fin de acoplar €l tensidmetro a
laaturasobre € nivel del mar alacua sevaainstaar y paraque el tensiometro en himedo
(conectado pero abierto en su parte superior) marque “0 Centibares’. Al hacer esto, la cgja adquiere
en memoria un valor de referencia. Este valor caracteristico se muestra en la pantalla cuando se
aprieta el boton de lectura estando la cagja desconectada del tensiémetro. P. g:

LA SUCCION ES:
70 centibares

Parareadlizar esta calibracion, abra el tensiometro y permita que e orificio del transductor quede
expuesto a aire, Presione & botdn de encendido y observe lalectura. Si lalectura esta cercana a cero
+ 2 % del rango del tensiémetro, el tensiometro se encuentra calibrado. De o contrario aparecera un
letrero que dice:

CALIBRAR EQUIPO

Para hacerlo, mantenga oprimido el Botén de encendido y oprima el boton de calibracién durante tres
segundos. Escuchard un pitido y aparecerd un letrero que dice:

REFERENCIA ALMACENADA
Parala operacion normal del aparato, conecte la cajaal tensiometro, pulse y mantenga pulsado €l
botén de encendido. Lea el valor de lasuccion en la pantalla. Este valor corresponde alatension

existente en el interior del tensiometro alaaturadel transductor. Si las condiciones son las
adecuadas, este valor corresponde alatensién de humedad del suelo circundante ala cerdmica.
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Instrucciones de Instalacion y Funcionamiento

Hidratacion del Bulbo de Ceramica.

ParaHidratar el Bulbo de cerdmica, cologue el tensiometro con el tapon superior
abierto, en un balde con aguadurante 3 horas. Una hidrataci 6n defectuosa puede
provocar € mal funcionamiento del equipo.

Llenado del Tensiémetro

Unavez hidratado el bulbo de ceramica, procedaal |lenado del tensiémetro. Para
esto, caliente agua destilada (en su defecto agua de botellén) hasta ebullicion,
dgelaenfriar y [lene completamente el aparato. Llene el espacio que quedacon
agua hasta rebosar; Cologue cuidadosamente la pieza superior provista de su
empague y de un tapon cénico para desplazar cualquier burbuja de aire; Fijela
provisionalmente con un dedo mientras colocalacoronadelaUniversal. Girela
corona de la universal mientra mantiene apretado € tapon superior procurando
gue no entren en su interior burbujas de aire. Una vez asegurado apriételo
suavemente un cuarto devuelta.

Verificacion

Para verificar la presencia de Burbujas, coloquelo en posicion horizontal e
inviértalo un poco (no masde 15°) muy suavemente. Si quedan BurbujasdeAire,
repitacui dadosamenteel procedimiento dellenado.

Adicion de Alguicida: Se recomienda adicionarle al agua un alguicida (p.e.
Timsen en dosis de 1 gr/It). No se deben agregar al agua productos coloreados.
Estosmanchan el tubo Transparente. Tubo Manchado Notiene Garantia.

Advertencia

Sinoseaplicaalguicida, secorred riesgo que el tubo transparentesellene
de algas. Para la limpieza del tubo transparente NO se debe utilizar
limpiador P.V.C, Thinner ni gasolina, debido a que esto deteriora €l tubo
transpar ente. Solamenteselimpiacon aguay jabon suave. (No Abrasivo)

VERIFICACION.

Una Vez lleno el tensiometro Inclinelo suavemente
para verificar que no quedan burbujas de aire. De
contener burbujas, retire la tapa y proceda
nuevamenteal llenado.
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INSTALACION

Seleccione la profundidad de Instalacion. Esta profundidad dependera de la
distribuciondel sistemaradicular delaespecie cultivada. El Tensiémetro sedebe
instalar con laceramicaubicadaalaprofundidad alacual seencuentrael mayor
porcentagjederaices.

Consigaunaherramientaapropiada(palo, varilla, barreno, etc.,) con un diametro
ligeramentemenor al didmetro del tensiometro.

Seleccioned sitio deinstalacion detal maneraque searepresentativo del loteen
cuestion.

Con laherramientaescogidaabraun hueco alaprofundidad escogida(si el riego
espor goteo el hueco debeir enlamitad dedosgoteros).

Introduzca el tensiometro en el hueco aseguradndose que € bulbo cerdmico haga
buen contacto con e suelo. Apriete suavemente el suelo alrededor del
tensiometro.

ADVERTENCIAS:

Nunca le haga palanca lateral o fuerza al tensiémetro cuando la cerdmica esta
enterrada ya que se puede romper la cerdmica. En suelos muy arcillosos o
compactos es necesario seguir ciertas precauciones especiales paraevitar que se
rompalaceramica.

Con la herramienta escogida abra un hueco ala profundidad escogida. El hueco
deberaser deun didmetro un poco mayor queel tensiémetro.

Fabrigque un lodo espeso mezclando agua con tierra del mismo suelo. Vierta el
lodo calculando llenar unatercera parte del hueco. Introduzca el tensiometro en
el hueco asegurandose que €l bulbo ceramico haga buen contacto con el suelo.
Viertamaslodo hastallenar el hueco.

Apriete suavementeel suelo alrededor del tensiometro.
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Tabla de
Conversion
de Unidades

In.Hg. c¢B
1 3.4

2 6.8

3 10.2
4 15.6
5 16.9
6 20.3
7 23.7
8 27.1
9 30.5
10 33.9
11 42.9
12 46.8
13 44.1
14 47.5
15 50.8
16 54.2
17 57.6
18 61.0
19 64.4
20 67.8
21 71.2
22 74.6
23 78.0
24 81.4
25 84.7
26 84.1
27 91.5
28 94.9
29 98.3
30 101.7

Dr. Calderdn Labs.

Conservacion del Llenado (Importante).

Cuando salgaarevisar lostensiometros|leve consigo unabotellaplasticade 250
ml con aguadestiladaalacual debeagregar Timsen endosisde 1 gr/It. Con esta
agua llene e tensidmetro cada que sea necesario. Nunca lo llene con agua de
Riego Fertilizada.

Después de redlizar las lecturas, si observa alguna burbuja en € tubo
transparente, dbralo y l1énelo nuevamente con agua tratada. Siga los pasos
indicados en el numeral correspondiente. Para garantizar la velocidad de
respuesta adecuada, €l llenado se debe repetir con lafrecuencia que sea
necesario.

Especificaciones Técnicas

Parametros
Precision: +/- 2 % del Valor leido
Resolucion: 2 cB (kPa) Modelo 0 - 100 cB

0.2cB Modelo 0- 10 cB
(0 3 mm de Mercurio seguin el modelo)

Limites de Temperatura: Arriba del Punto de Congelacion hasta 60°C

Construccion

Altura: 50 - 75 cm segun el modelo.
Diametro: % Pulgada
Peso: 450 gr (Sin Agua)
900 gr (con Agua)
Material: Bulbo de Cerédmica Porosa.
Tubo de PVC.

Transductor Motorola (de Terceras partes)
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